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Canlı sistemler tarafından üretilen belirteç niteliğindeki biyomoleküllerin analitik olarak saptanması, hastalıkların erken tanısı ve prognoz değerlendirmesi açısından büyük önem taşır. Biyomoleküllerin tespitinde optik biyosensörler yüksek hassasiyet, çoklu analit tespiti yapabilme yeteneği ve düşük maliyetli olması nedeni ile kullanım açısından önemli hale gelmiştir. Optik biyosensörler için madde-molekül etkileşimininde etkinliği iyi malzemelere ihtiyaç duyulumaktadır.  
İki boyutlu malzemeler, atomik kalınlıkları, olağanüstü optik özellikleri ve ortama karşı güçlü duyarlılıkları nedeniyle optik temelli biyosensörlerde kullanışlı olduğu ortaya çıkmıştır. Malzeme seçiminin ötesinde, kalınlık kontrolü, heteroyapı oluşumu, yüzey fonksiyonelleştirme, gerilim modülasyonu ve kusur kontrolü dahil olmak üzere iki boyutlu malzemelerde yapılabilen malzeme mühendisliği, ışık-madde-biyomolekül etkileşimleri üzerinde benzeri görülmemiş bir kontrol sağlamaktadır. 
Malzeme mühendisliği stratejileri ile madde-molekül etkileşimini artırarak malzemenin ve malzeme temelinde üretilecek optik aygıt platformlarının optik sinyal süreçleri kontrol edilebilerek molekül tanılaması yapılabilecektir.

 
